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اشت و ايمنيددانشكده به
گروه مهندسي بهداشت حرفه اي و 

ايمني كار

دكتر موسي جباري
اراستاد و مدير گروه مهندسي بهداشت حرفه اي  و ايمني ك

دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي



تنها راه جلوگيري از بروز حوادث، 
شناسايي و حذف علل ريشه اي 

حوادث است

تعيين واحدهاي مسئول و ميزان 
مسئوليت آنها 

2

علل

امسئوليت ه

راهكارها
ه تعيين ميزان غرامت افراد حادث -

ديده با دقت و صحت بالا
كاهش حوادث از طريق تمركز بر -

روي واحدها ي مسئول



مباحث مهم مورد بررسي در اين ارايه، شامل موارد زير خواهد بود
حوادث ساختماني استان تهران1.
حوادث صنعتي در يك شركت خودروسازي2.
در استان تهرانحوادث منجر به گازگرفتگي 3.
نگاهي به نمونه حوادث اخير4.

آتش سوزي مدرسه اسوه حسنه زاهدانحادثه 1.

حادثه آتش سوزي پتروشيمي بوعلي2.

انفجار كلنيك سينا اطهرحادثه آتش سوزي و 3.

حادثه ريزش برج هاي دوقلوي متروپل آبادان4.

ارايه راهكارها و پيشنهادات

مباحث مهم مورد بررسي در اين ارايه      
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بررسي حوادث ساختماني
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حادثه ساختماني در استان تهران  ١٠٠بررسي نتايج آناليز 

IF= 6.376
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تكنيك هاي بررسي و تحليل علل ريشه اي و مسئوليت حوادث
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  OATAمثالي از تكنيك 
Occupational Accident Tree Analysis Technique
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 OACAمثالي از تكنيك 
Occupational Accident Component Analysis Technique

O
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C
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ميزان مسئوليت گروه هاي درگير در حادثه

گروه هاي مسئول مسئوليت درصد
با استفاده از تكنيك هاي 

OATA  وOACA

Management group of construction projects 74.65
Workers or injured persons 21.55
Other people, workers, organizations, or 
natural hazards. 3.8

9



بررسي حوادث صنعتي در 
يك شركت خودروسازي
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بررسي علل و مسئوليت حوادث در صنايع 

IF= 2.665
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درصد علل ريشه اي 
موثر در وقوع حوادث 

در يك شركت 
خودروسازي 
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واحدهاي موثر در وقوع 
ت حوادث و ميزان مسئولي

هر يك از آنها در يك 
شركت خودروسازي

هاي  با استفاده از تكنيك
OATA &OACA
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مسموميت با 
گاز منواكسيد كربن

CO
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آمار مرگ خاموش در اثر گازگرفتگي با گاز 
منواكسيد كربن 

١٤٠٠ ١٣٩٩ ١٣٩٨ سال

٨٣٩ ٩٢٦ ٧٨٤ كل كشور

15

تعداد فوتي هاي ناشي از گاز گرفتگي بيشتر از 
تعداد فوتي هاي حوادث ناشي از كار در طول سال 

است 



بررسي حوادث گاز گرفتگي در استان تهران 

IF= 1.993

با تكنيك هاي
AOD TA
AOD CA

FAOD TA

FAOD CA

16
Accident/ Occupational Disease Tree Analysis (AOD TA)            Fuzzy Accident/ Occupational Disease Tree Analysis (FAOD TA) 
Accident/ Occupational Disease Component Analysis (AOD CA) Fuzzy Accident/ Occupational Disease Component Analysis FAOD CA)



شرح حادثه منتخب 

 طبقه ٤ مانساخت يك آموزشي، هاي فعاليت انجام منظور به آموزشي موسسه يك مدير
 استخدام انساختم نگهباني و كردن تميز براي را مستخدمي و نموده اجاره تهران در را

 سوم بقهط در اتاقي در موسسه، آموزشي هاي فعاليت اتمام از بعد مستخدم .كند مي
 .كند مي استراحت ساختمان

 داشته تفراغاس و تهوع قبيل از مسموميت علايم حادثه، وقوع از قبل روز چند مستخدم
 از پس و ردهب بيمارستان به را او حادثه، از قبل شب مستخدم پدر علت، همين به .است

.كنند مي استراحت آنجا در و عهجمرا مستخدم سكونت محل اتاق به هم با معالجه

 مي خود ارك محل در مستخدم غيبت متوجه )مستاجر( ساختمان مدير بعد، روز صبح
  .شود مي پدرش و وي فوت متوجه و مراجعه وي سكونت محل اتاق به لذا شود،

  .كند يم اعلام كربن منواكسيد گاز با مسموميت را مرگ علت قانوني پزشكي
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بررسي شواهد و مدارك موجود 

 عبور كانال دودكش، كانال اطراف در CO وجود نشانگر زير موارد و موجود هاي بررسي•
:دارد ساختمان الكتريكي سيستم و ها لوله

 از يناش تواند مي كه حادثه بروز از قبل شب مستخدم مسموميت علايم وجود-
.باشد CO گاز با مسموميت

 گاز فوذن اثر در تواند مي كه اتاق پريز و كليد اطراف ديواري كاغذ بودن مرطوب-
.باشد مجاري اين طريق از اتاق داخل به

 مسير واندت مي كه موتورخانه در برق هاي كابل عبور كانال و برق تابلوي نصب-
 آن پخش باعث و بوده برق پريزهاي و كليد و تقسيم جعبه به CO نفوذ براي مناسبي

  .شود حادثه محل اتاق و ساختمان كل در

 رسد مي نظر به كه متر سانتي ٥ قطر به سوراخ ٤ با قديمي كانال دودكش كلاهك-
 به گاز وذنف باعث تواند مي و ننموده كفايت موتورخانه مشعل گازهاي خروج براي

.باشد ساختمان
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گ علل مرطوب بودن كاغذ ديواري اطراف كليدها و پريزها و زن -بررسي فرضيه ها
زدگي قاب فلزي اطراف آنها
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گازسنجي در  اتاق محل حادثه

اول مرحله•
CO :بررسي مورد گاز•
يتظرف حداكثر با موتورخانه مشعل گاز :احتراق منبع•

 جيخرو اتصال مرحله، اين در :ساختمان دودكش وضعيت•
 ازهايگ و گرديده باز ساختمان دودكش به احتراق منبع

.شد موتورخانه اتاق وارد خروجي

دقيقه ١٥ :تست زمان مدت•

 سازي شبيه براساس كه داد نشان مرحله اين گازسنجي نتايج•
 قابل CO گاز حادثه محل اتاق و سوم طبقه در شده، انجام

20  .نبود سنجش



)ادامه(گازسنجي در  اتاق محل حادثه 

دوم مرحله•
CO2 و CO :بررسي مورد هاي گاز•
غليظ دود توليد براي Tigmax7000 بنزيني ژنراتور :احتراق منبع•
 مسير و گرديده خاموش موتورخانه احتراق منبع :موتورخانه شرايط•

.شد باز ساختمان دودكش به آن خروجي دودكش اتصال
دقيقه ٦٠ :تست زمان•
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)ادامه(گازسنجي در  اتاق محل حادثه 

اول مرحله•
O2 و CO، CO2 :بررسي مورد گاز•
ظرفيت حداكثر با موتورخانه مشعل گاز :احتراق منبع•

 توضعي مرحله، اين در :ساختمان دودكش وضعيت•
.دش برگردانده حادثه زمان وضعيت به موتورخانه

دقيقه ٦٠ :تست زمان مدت•
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بررسي مسير انتقال منواكسيد كربن از موتورخانه به اتاق محل حادثه 

اول مرحله•
 و ها كانال برداري لايه و كاري كنده•

 بساطان منبع هاي لوله عبور هاي مسير
 اتاق در ساختمان دودكش و آب

حادثه محل مجاور

 كافش يا ترك كه داد نشان حاصله نتايج•
 عبور ايبر مسيري بتواند كه توجهي قابل

 به آنها نفوذ و موتورخانه خروجي گازهاي
.ندارد وجود باشد حادثه محل اتاق
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بررسي مسير انتقال 
منواكسيد كربن از 

موتورخانه به اتاق محل 
حادثه 

دوم مرحله•
 و برداري لايه كاري، كنده•

 لكاب عبور مسير كردن چك
 رقب تقسيم جعبه از برق هاي

 تا حادثه محل اتاق در موجود
 ايه كابل عبور عمودي كانال

مجاور اتاق در برق

 يا كتر كه داد نشان حاصله نتايج•
 دبتوان كه توجهي قابل شكاف

 يخروج گازهاي عبور براي مسيري
 حلم اتاق به آنها نفوذ و موتورخانه

.ندارد وجود باشد حادثه
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ه با آناليز علل و مسئوليت حادث
استفاده از تكنيك 

AOD TA
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ند.

AOD CAآناليز علل و مسئوليت حادثه با استفاده از تكنيك 
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   FAOD CAو  FAOD TAميزان مسئوليت ها با استفاده از تكنيك هاي 
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ميزان مسئوليت افراد درگير در اين حادثه براساس تكنيك هاي مختلف  
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:نگاهي به نمونه حوادث اخير
آتش سوزي دبستان اسوه حسنه زاهدان -

حادثه متروپل -

آتش سوزي كلينيك سينا اطهر -

آتش سوزي پتروشيمي بوعلي -
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آتش سوزي دبستان اسوه حسنه زاهدان 

30



كلاس شنپارتي كنار در موجود نفتي چراغ واژگوني اثر بر دخترانه مدرسه يك در حريق 
.بود افتاده اتفاق اول

گرفت مي قرار استفاده مورد آموزش منظور به ولي بوده مسكوني كاربري داراي ساختمان.

عنوان به قسمت يكي بود شده تبديل قسمت دو به چوبي بندي پارتيشن با ها اتاق از يكي 
  .شد مي استفاده دبستان اول كلاس عنوان به پشت قسمت و مدرسه دفتر

همدرس دفتر از اي پرده توسط و بود متر سانتي ٤٧ پارتيشن، كنار از كلاس ورودي در عرض 
  .شد مي جدا

بود دهنش استفاده ولي داشت وجود دفتر محل در گاز و پودر كيلويي ٤ نشاني آتش كپسول.

در با شورك دانشجويان و آموزان دانش ايمني و حفاظت منظور به لازم قوانين تدوين عدم 
)قانوني هاي مجازات( انضباطي و اجرايي نظارتي، جنبه سه گرفتن نظر

شرح حادثه و علل آن
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سال در كشري و گذار سرمايه عنوان به عبدالباقي حسين آقاي  
 اريتج و طبقاتي پاركينگ مجتمع احداث منظور به ١٣٩٦

 شهرداري با مدني مشاركت قرارداد )شهر الماس( متروپل
 روژهپ زمين .كند مي منعقد پذير سرمايه عنوان به آبادان

 آقاي تحويل ١٣٩٥ سال در زمين، تحويل صورتجلسه براساس
  .بود گرديده عبدالباقي حسين

و شريك عنوان به نه را خود نقش شهرداري 
.تاس نداده انجام نظارتي واحد عنوان به نه

فعاليت ناظر بدون پروژه سال ٢/٥ حدود 
.است داشته

حادثه متروپل 
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شد مرد٤ و زن١٥ فوت باعث داد رخ٩٩ سال تيرماه دهم كه حادثه اين.

بر واقع آبي ركول يك اتصالي از ناشي احتمالي اوليه حريق اثر بر حادثه 
  كاذب سقف زير به حريق آثار و گرديده آغاز كلينيك حياط كاذب سقف

 شدن ور لهشع باعث و كند مي سرايت بوده بيمارستان ملزومات انبار كه
 شتن و محل اين در محيط دماي افزايش و آنجا در موجود پليمري اقلام

 .گردد مي انترالس اتاقك در لوله كشي شبكه به مربوط اتصالات از اكسيژن

فضاي اين در اكسيژن يدك سيلندرهاي انباشت كنار در موضوع اين 
 و تشديد و ژناكسي فشار تحت هاي كپسول متوالي انفجار باعث نامناسب

.است دهگردي بالاتر طبقات به آن سرايت و آتش سوزي يافتن سرعت

حادثه كلينيك سينا اطهر 
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واحد ٨٠٠١ برج مجاورت در شده نصب پمپ هاي از يكي ورودي لوله خط 
 با و بود دهش باز محل از اساسي تعميرات براي حادثه از قبل روز دو كه پارازايلين

 مهره و پيچ تعداد و استاندارد غير و ساز دست كننده مسدود صفحات و واشر
 و يدهگرد نشتي دچار محل همين از بود شده مسدود كيفيت كم و ناكافي

 به حركت با سانتيگراد درجه ٣٠٠ دماي و بار ١٠/٥ فشار با خروجي پارازايلين
 دچار داشت، قرار نشت محل متري ١٠ در كه ٨٠٠١ كار حال در كوره سمت
  .شود مي سوزي آتش

فوراني آتش (Jet Fire) در و گرديد مي ٨٠٠١ برج حريق باعث شده ايجاد 
A و C ذخيره مخازن سوزي آتش باعث ادامه  صورت بدين و مي شود2001
.گردد مي حريق گسترش باعث

 شركت اين هب اقتصادي و مالي خسارات يورو ميليون يكصد از بيش حادثه اين در 
 وقفت از ناشي بازسازي دوران زيان هاي احتساب بدون كه است گرديده وارد

.باشد مي توليد

١٣٩٥حادثه آتش سوزي پتروشيمي بوعلي در سال 
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نكات برگرفته از بررسي حوادث 

35

1

 رسمي ارشناسانك بين مواقع اغلب در افراد، قصور و مسئوليت ميزان تعيين و حوادث بررسي در اينكه به توجه با•
 دادرسي اطاله ثباع مواقع از بسياري در مسئله همين و دارد وجود نظر اختلاف كار از ناشي حوادث رشته دادگستري

:لذا شود، مي كارفرما يا كارگر حقوق تضعيف باعث يا و گرديده
 افراد مسئوليت يزانم و اي ريشه علل دقيق تعيين و حوادث به علمي نگاه منظور به مناسب هاي تكنيك از استفاده •

.است ضروري حوادث در درگير

2

كنترل /اهشبا توجه به اينكه شناسايي واحدها و بخش هاي با مسئوليت بالا در وقوع حوادث، نقش اساسي در ك•
:حوادث دارد، لذا

ركز بر روي آن واحدها استفاده از تكنيك هاي مناسب به منظور تعيين علل ريشه اي و مسئوليت حوادث به منظور تم•
.كنترل آنها در صنايع ضروري است/جهت كاهش

3
:ذال باشد، مي مديريت سيستم برعهده حوادث مسئوليت درصد ٧٥ حدود اخير، تحقيقات براساس اينكه به توجه با•
.باشد داشته ،حوادث كاهش و ايمني سطح ارتقاي در اساسي نقش تواند مي نظارتي و مديريتي واحدهاي بر تمركز •



نكات برگرفته از بررسي حوادث 

36

4

 افتد، مي اقاتف آموزشي مراكز و دانشگاهها مدارس، ها، مهدكودك در مكرر طور به زيادي حوادث اينكه به توجه با•
:لذا

 و خدمات از فادهاست و آموزشي مراكز در اي حرفه بهداشت و ايمني متخصصين جذب منظور به قانوني الزامات تهيه •
.است ضروري ها محيط اين در حوادث كاهش و ايمني سطح ارتقاي منظور به آنها مشاوره

5

:لذا. نفر به علت مسموميت با گاز منواكسيد كربن جان خود را از دست مي دهند ١٠٠٠هر ساله حدود •
ل سرما ضروري تهيه الزامات قانوني به منظور گازسنجي در ساختمان ها بويژه در ساختمان هاي قديمي در اوايل فص•

.است

6

 قايارت و رواني آرامش ايجاد در مهمي نقش صنايع و كارخانجات ها، سازمان ادارات، در منضبط نيروهاي جذب•
:لذا .دارد جامعه سطح در ايمني فرهنگ

سال گذشته آنها  ٥ي تدوين الزامات قانوني در خصوص اولويت بندي استخدام افراد با در نظر گرفتن تخلفات رانندگ•
.  مي تواند نقش موثري در اين خصوص داشته باشد



نكات برگرفته از بررسي حوادث 

37

7

 قلبي، ماساژ و يمصنوع تنفس قبيل از اوليه هاي كمك اصول با اطرافيان آشنايي عدم حوادث از بسياري در•
 در .رددگ مي آنها نخاع قطع حتي يا فوت به منجر مصدومين صحيح نقل و حمل و ها خونريزي كنترل

 يك داقلح ها محيط اغلب در كه آنجا از .گردد مي حريق گسترش باعث مسئله اين نيز حريق خصوص
:لذا ت،اس راننده يك رسد مي حادثه محل به كه فردي اولين رانندگي تصادفات در و دارد وجود راننده

 گواهينامه اخذ جهت نشاني آتش و اوليه هاي كمك دوره گواهينامه اخذ خصوص در قانوني الزامات تدوين•
  .باشد مي ضروري امري رانندگي

8

:لذا. آناليز و بررسي حوادث  نقش بسيار مهمي در پيشگيري از حوادث مشابه دارد•

تهيه بانك ني و تدوين الزامات قانوني به منظور گزارش حوادث صنايع و كارخانجات و پروژه هاي صنعتي و ساختما•
نترل به منظور انجام فعاليت هاي تحقيقاتي و ارايه راهكارهاي لازم جهت كاهش و ك اطلاعات حوادث كشور

.حوادث احتمالي ضروري است
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 به را خود بازرسي هاي فعاليت OSHA آمريكا اي حرفه بهداشت و ايمني اداره قبيل از هايي سازمان•
 فعاليت صورت نبدي و دارند برعهده را عاليه نظارت فقط خود و نموده سپاري برون خصوصي بخش پيمانكاران

:لذا .اند داده كاهش ساعت ٣ تا ١ به روز ٣ تا ١ از را خود نظارت و بازرسي هاي
 آموزشي، مراكز اصناف، خدماتي، كارهاي ساختماني، و صنعتي هاي پروژه و صنايع زياد حجم به توجه با •

 وزارت در مريا چنين انجام موجود، هاي فعاليت مستمر بازرسي و سركشي امكان عدم و غيره و ها بيمارستان
.رسد مي نظر به ضروري نيز كار وزارت و بهداشت

10

 از استفاده اب اندك، هزينه با موارد اغلب در كه شوند مي آغاز كوچك اشتباهات از بزرگ حوادث از بسياري•
:لذا .هستند رفع و شناسايي قابل ريسك ارزيابي و خطر شناسايي هاي روش

اي مختلف تدوين الزامات قانوني در خصوص شناسايي خطر و ارزيابي ريسك واحدها، بخش ها و فعاليت ه•
.  بويژه در صنايع حساس به منظور جلوگيري از بروز حوادث احتمالي ضروري است
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:لذا .باشد داشته جامعه سطح در ايمني مناسب فرهنگ ايجاد در موثري نقش تواند مي سيما و صدا•
 تبليغاتي هاي رنامهب ساير كنار در سيما و صدا هاي برنامه در اي دقيقه چند ايمني آموزشي هاي برنامه و ها فيلم پخش•

.است ضروري جامعه سطح در اي حرفه بهداشت و ايمني فرهنگ ارتقاي منظور به

12
:لذا .اشندب داشته جامعه سطح در حوادث كاهش و ايمني فرهنگ كردن نهادينه در موثري نقش توانند مي مدارس•
.كند ايفا زمينه اين در موثري نقش تواند مي مدارس در ايمني جذاب تورهاي و ها برنامه اجراي•

13

 داشته امعهج سطح در حوادث كاهش و ايمني فرهنگ كردن نهادينه در موثري نقش توانند مي دانشگاهها و مدارس•
:لذا .باشند

 دو ارايه و آموزان دانش تحصيلي مختلف مقاطع دروس در اي حرفه بهداشت و ايمني مختلف مباحث گنجاندن•
 و مهندسي و فني پزشكي، علوم مختلف هاي رشته كارشناسي هاي دوره در اي حرفه بهداشت و ايمني درسي واحد
  .باشد داشته خصوص اين در موثري نقش تواند مي دانشگاهها پايه علوم
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