
 كتاب جامع

 بهداشت عمومي

 دكتر محسن رضائيان / 6گفتار  / 14فصل 
 و نظام موقعيت ياب كاربرد نظام هاي اطلاعات جغرافيايي 

 بيماري هاي عفوني و بهداشت عموميدر مطالعه جهاني 
 

 فهرست مطالب
 

 3009......................................................................................................................اهداف درس

 3009...............................................................................................................................مقدمه

 3010.................................................................................................نظام هاي اطلاعات جغرافيايي

 3010.......................................................................................................نظام موقعيت ياب جهاني

 3011.....................................................................................مشخص كردن مناطق در معرض خطر

3011.........................................................الف ـ مشخص كردن مناطق در معرض خطر براي داده هاي نقطه اي
3014.........................................................ب ـ مشخص كردن مناطق در معرض خطر براي داده هاي منطقه اي

3015.....................................................................................................................نقشه هاي  پي در پي
 3015........................................................................................................................رنقشه هاي  جان دا

 3016.......................................................................................................................نتيجه گيري

 3017.......................................................................................................................سپاسگزاري

 3017................................................................................................................................منابع
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 مباحث خاص در بهداشت عمومي / 14 جامع بهداشت عمومي                                                                              فصل كتاب/  3009
 

 
 

 
 
 

 و نظام موقعيت ياب كاربرد نظام هاي اطلاعات جغرافيايي 

بيماري هاي عفوني و بهداشت عموميدر مطالعه جهاني    
 

 
 دكتر محسن رضائيان

 دانشگاه علوم پزشكي رفسنجان، دانشكده پزشكي، گروه اپيدميولوژي و آمار زيستي

 هداف درس ا
 : ين مبحث، فراگيرنده قادر خواهد بودپس از يادگيري ا 

 
 مكان را تعريف نموده تاثير آن بر شاخص هاي بهداشتي را متذكر شود 
 نظام هاي اطلاعات جغرافيايي را شرح دهد 
 پايگاه داده ها را تعريف و انواع آن را بيان كند 
 دنظام موقعيت ياب جهاني را تعريف نموده به ذكر مثال هاي روشني از آن بپرداز 
 نقشه هاي جان دار را توضيح دهد 
 .كاربرد نظام هاي اطلاعات جغرافيايي همراه با نظام موقعيت ياب جهاني را توضيح دهد 

 

 مقدمه 
 كه مي توان آن را مجموعه اي از محيط، روش زندگي و احتمالاً عوامل ژنتيكي دانست، تاثير                       مكان

بيماري هاي عفوني  .   ميرايي در سطح جوامع مختلف ايفا مي نمايد       به سزايي در پراكندگي ميزان هاي ابتلا، ناتواني و      
رخ داد .  ازجمله علل اصلي ابتلا و ميرايي در جوامع مختلف و به ويژه در كشورهاي در حال توسعه مي باشند                         

 ميلادي، يك سوم تمامي     2000روزافزون بيماري هاي واگير، اعم از قديم و جديد، به گونه اي است كه در سال                  
بر اين اساس، بيماري هاي عفوني، سالانه       .   درصد از بار جهاني بيماري ها را تشكيل مي داده است            30رگ ها و م

منجر به مرگ افزون بر چهارده ميليون نفر مي شوند كه اغلب اين افراد در كشورهاي در حال توسعه زندگي مي                       
اي در حال توسعه، براي مقابله با اين خيل         از همين رو متخصصين مراقبت هاي بهداشتي به ويژه در كشوره          .  كنند

عظيم بيماري و مرگ، نيازمند استفاده از فن آوري هاي جديدي مي باشند كه به آن ها توانايي لازم جهت مطالعه                     
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 . دقيق نقش مكان درچگونگي پيدايش و گسترش بيماري هاي عفوني را ارزاني نمايد
 Geographicalي توان به نظام هاي اطلاعات جغرافياي  از ميان مهمترين فن آوري هاي چند دهه اخير م

Information Systems (GISs)   ت يابجهاني   و نظام موقعيGlobal Positioning System (GPS)  اشاره 
نمود كه به خوبي توانسته اند به عنوان ابزارهاي موثر در اختيار متخصصين مراقبت هاي بهداشتي در جهت ترسيم                   

از همين رو، در گفتار حاضر ضمن ارائه تعريفي از           .  ل و پيشگيري از بيماري هاي عفوني درآيند       نقشه، پايش، كنتر  
اين نظام ها به برخي از مهمترين توانايي هايي اشاره خواهد شد كه آن ها مي توانند در مطالعه بيماري هاي عفوني                     

 .  در اختيار پژوهشگران قرار دهند

 جغرافيايي اطلاعات هاي نظام
 و  تحليل  و  تجزيه  بازيابي،  ذخيره،  آوردن،  دست  به  براي  خودكار هاي  نظام  جغرافيايي،  اطلاعاتهاي   نظام

اين   بهبود  و   توسعه .شد  ريزي  پايه  ميلادي  1970  دهه  در  آن ها  شالوده  كه  ،  هستند  جغرافيايي هاي  داده  نمايش
بيماري ها و    جغرافيايي  الگوهاي  مطالعه  رايب  را  پيشرفته تري  امكانات  و  توانايي ها  گذشته،  سال  سي  طول  در  نظام ها

 صورت  در  و  نموده  ذخيره  را  بالا  حجم  با  شده  جمع آوري هاي  قادرند داده   نظام ها  اين.  است  آورده  آسيب ها فراهم 
 كيفيت  با  نمودارهايي  و  جداول  نقشه ها،  قالب  در  را  آمده  دست  به  داده و نتايج    بازيابي  قرار   و  پردازش  مورد  لزوم
 . نمايند ارائه بالا بسيار

مي باشد كه مشتمل بر پايگاه       جغرافيايي  اطلاعات هاي  نظام  بخش  مهم ترين)  Database( داده ها   پايگاه
 جمعيتي،  اطلاعات  مانند  غيرجغرافيايي هاي  داده  و پايگاه   نظر  مورد  منطقه  داده هاي جغرافيايي يا همان نقشه      

كه قرار است چگونگي توزيع       است  نظر  مورد  منطقه هاي  ويژگي  و  مشخصات  ساير  و يا   ميرايي  و  ابتلا هاي  ميزان
 به هنگام بهره گيري از نظام هاي اطلاعات جفرافيايي،        .كشيد  تصوير  به  جغرافيايي هاي  داده  پايگاه  آن ها را بر روي   

 را كسب نمود،    اطمينان لازم   غيرجغرافيايي هاي  بايد از صحت و سقم هر دو پايگاه هاي داده اي و بويژه پايگاه داده             
 . تا الگوهاي جغرافيايي مشاهده شده واقعي باشند

 
توجه داشت كه زماني مي توان از مجموعه داده هاي بهداشت عمومي          مهم  ه اين نكته    ب مي بايد   همچنين،

. دل مورد بازيابي قرار گرفته باشن       استفاده نمود كه پايگاه داده ها در مرحله او          ،در نظام هاي اطلاعات جغرافيايي    
نظام در برخي از موارد،       انجام يك سري از عمليات پيچيده مي باشد، اما            مستلزمي  چنين داده هاي اگرچه بازيابي   

 و ورود مستقيم آنها را به نظام هاي اطلاعات جغرافيايي            اين داده ها ن بازيابي   اياب جهاني به راحتي امك      موقعيت
 با  ميلادي  2000  سال  اهميت فراواني گرديده است كه از      اين نكته به ويژه از آن جهت حائز             .فراهم مي آورد  

 در  آنها  از  بيشتر  هرچه  استفاده  امكان  جهاني،  موقعيت ياب  گيرنده هاي نظام   قيمت  در  كاهش  و  دقت  در  افزايش
 . است آمده فراهم همه گيرشناسي، هاي مطالعه

 موقعيت ياب جهانينظام 
 طريق  از  ي از نرم افزارها و سخت افزارهايي دانست كه        را مي توان مجموعه ا    جهاني  موقعيت ياب  نظام
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مشخص بر    محل  و حتي ارتفاع يك      جغرافيايي  عرض  و  طول  نظير  دقيق  مشخصات  ماهواره اي،  امواج  دريافت
 ميلادي  1994اين نظام كه توسط وزارت دفاع آمريكا طراحي و در سال            .  نمايند  مي  تعيين  روي سطح كره زمين را    

با اين وجود، با فراهم     .  مل رسيد، ابتدا قرار بود كه براي مقاصد نظامي، مورد استفاده قرار گيرد              به بهره برداري كا  
آمدن امكان استفاده از نظام موقعيت ياب جهاني براي عموم مردم، امروزه علاوه بر مقاصد نظامي، استفاده هاي                    

 . سان نيز به عمل مي آيدبسيار زياد ديگر از اين نظام به ويژه در مطالعات مربوط به سلامت ان
نظام موقعيت ياب جهاني داراي اجزاء به هم پيوسته اي مشتمل بر ماهواره ها، ايستگاه هاي كنترل زميني و                

 ماهواره ارسال كننده امواج راديويي         24ماهواره هاي نظام موقعيت ياب جهاني، متشكل از          .  گيرنده ها مي باشد 
 87/3 كيلومتري از سطح زمين با سرعت          20400در ارتفاع تقريبي     مي باشند كه در شش مدار بيضي شكل و            

از پنج ايستگاه تشكيل گرديده است كه مركز آنها در             ايستگاه هاي كنترل زميني  .  كيلومتر در ثانيه در حال گردشند     
كرد آنها  اين ايستگاه ها مسؤل بررسي وضعيت سلامت ماهواره ها و چگونگي عمل         .  كلرادو اسپرينگز آمريكا قرار دارد    

و بالاخره گيرنده هاي نظام موقعيت ياب جهاني كه اكنون به يك وسيله باصرفه علمي، تبديل                 .  را به عهده دارند   
گيرنده هاي ساده نظام موقعيت ياب جهاني كه در حدود        .  شده اند ، مهمترين قسمت اين نظام براي كاربران مي باشند        

 10 يك تلفن همراه طراحي شده اند، مي توانند با دامنه خطايي برابر با              يك صد دلار آمريكا قيمت داشته و در اندازه       
 . نمايند تعيين متر موقعيت يك محل مشخص برروي سطح كره زمين را

يكي از مشخصات جالب توجه گيرنده هاي نظام موقعيت ياب جهاني امكان ذخيره اطلاعات اندازه گيري                
جغرافيايي   اطلاعات هاي   مي توان به طور مستقيم به نرم افزارهاي نظام        چنين اطلاعاتي را  .  شده توسط آنها مي باشد   

بويژه در    گوناگون اين نظام ها    جغرافيايي مي توان از كاربرد      با ورود اطلاعات به نظام هاي اطلاعات       .  وارد نمود 
 : مطالعه بيماري هاي عفوني به شرح زير استفاده نمود

  مشخص كردن مناطق در معرض خطر
كاربردهاي مشخص نظام هاي اطلاعات جغرافيايي در مطالعه بيماري هاي عفوني، تجزيه و                يكي از    

با استفاده از نظام هاي اطلاعات جغرافيايي مي توان مناطق در معرض          .  تحليل هاي مناطق در معرض خطر مي باشد     
براي انجام  .  لا مي باشد خطري را مشخص نمود كه در آن مناطق، ميزان بروز و انتقال عفونت به طور غيرطبيعي با                 

اين منظور بايد به اين نكته مهم توجه داشت كه داده هاي مربوط به بروز بيماري هاي عفوني را مي توان يا به                          
صورت نقطه اي و يا به شكل منطقه اي جمع آوري نمود كه براي هريك مي توان با بهره گيري از نظام هاي                          

 :مناطق در معرض خطر، به شرح زير اقدام نموداطلاعات جغرافيايي نسبت به مشخص نمودن 

 الف ـ مشخص كردن مناطق در معرض خطر براي داده هاي نقطه اي

داده هاي نقطه اي مانند آدرس محل سكونت افراد، محل رخ دادن يك بيماري عفوني، محل رشد                       
همان طور  .   مرتبط دانست  پشه هاي آنوفل و نظير آنها داده هايي هستند كه مي توان آنها را به يك مكان مشخص               

كه گفته شد نظام موقعيت ياب جهاني به ويژه در پيدا كردن محلّ دقيق چنين داده هايي مي تواند بسيار مثمر ثمر                      
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مشخص كردن مناطق   پس از تعيين اين نقاط و ورود آنها به نظام هاي اطلاعات جغرافيايي، مي توان براي                 .  باشد
اين نقشه ها به ويژه براي پايش      .   استفاده نمود   (Point maps)قشه هاي نقطه اي اين قبيل داده ها از ن      درمركزي  

 . چگونگي انتشار بيماري هاي عفوني، مورد استفاده قرار مي گيرند
 ميلادي پيرامون   1845 در سال    (Snow)اسنو  مشهورترين مورد استفاده از نقشه هاي نقطه اي، به مطالعه         

اين مثال كلاسيك، كه در     ).  1تصوير  ( برمي گردد   لندنآشاميدني محله هايي از شهر     انتقال بيماري وبا از طريق آب       
اكثر كتب اپيدميولوژي ذكري از آن به ميان آمده است ، بيانگر ميزان اهميت كاربرد نقشه هاي نقطه اي در پيدا                        

ري زاي وبا شناخته شود    چرا كه اسنو توانست سال ها پيش از آنكه عامل بيما         .  كردن مناطق در معرض خطر مي باشد     
 . و تنها با توجه به يك منطقه در معرض خطر مرگ هاي ناشي از اين بيماري در شهر لندن، فرضيه فوق را بنا نهد

 

  ميلادي1854 ـ بخشي از نقشه اسنو از توزيع بيماري وبا در لندن در سال 1تصوير 
چرا كه ممكن است همانند موارد ابتلا و        .  خرج داد با اين وجود در تفسير اين نقشه ها بايد دقت لازم را به             

از همين رو،   .  يا ميرايي، جمعيت در معرض خطر نيز به طور يكسان در سطح مناطق جغرافيايي توزيع نشده باشند                  
ممكن است موارد بيماري و يا مرگ كه در نقطه اي تجمع حاصل نموده است، فقط به اين خاطر باشد كه جمعيت                       

 چنين موقعيت هاي   2در همين راستا، تصوير شماره       .  تري در آن محدوده زندگي مي نمايند       در معرض خطر بيش   
فرضي، همراه با ساير موقعيت هاي فرضي ناشي از چگونگي توزيع تعداد يكساني از موارد يك بيماري عفوني در                     

قطه اي نه تنها چگونگي    بنابراين، در تفسير نقشه هاي ن    .  تعداد يكساني از جمعيت در معرض خطر را نشان مي دهد          
توزيع موارد بيماري، حائز اهميت است، بلكه چگونگي توزيع جمعيت در معرض خطر نيز از اهميت شايان توجهي                    

 .برخوردار مي باشد
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تجزيه و  در كنار تهيه نقشه هاي نقطه ايي، نظام هاي اطلاعات جغرافيايي توانايي ديگري را تحت عنوان                
با بهره گيري از اين    .   در اختيار محققين قرار مي دهند     (Point in polygon analysis)عي  تحليل نقطه در چندضل   

توانايي، پژوهشگر اين امكان را مي يابد كه نه تنها از مشخصات اكولوژيكي منطقه اي كه در آن يك مورد بيماري                     

 ـ موقعيت هاي فرضي از چگونگي توزيع موارد يك بيماري عفوني در جمعيت در معرض خطر2تصوير  
 .)مي باشدتعداد موارد بيماري و تعداد جمعيت در معرض خطر در هر منطقه يكسان  (
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 نيز اطلاعات لازم را به       عفوني ديده شده است، بلكه از مشخصات اكولوژيكي مناطق همسايه منطقه مورد نظر               
بديهي است كه با در اختيار داشتن چنين اطلاعاتي بهتر مي توان در خصوص چگونگي بروز و انتشار                    .  دست آورد 

 .  آن بيماري اظهار نظر نمود

 ب ـ مشخص كردن مناطق در معرض خطر براي داده هاي منطقه اي

قه جغرافيايي مشخص نظير محله ها، شهرها،        داده هاي منطقه اي، داده هاي نسبت داده شده به يك منط         
مشخص كردن  براي  .  استانها و يا حتي كشورها مي باشند كه معمولاً در قالب ميزان ها و يا نسبت ها بيان مي گردند                

در .   استفاده نمود  (Choropleth maps)اين قبيل داده ها مي توان از نقشه هاي كروفلت          در معرض خطر در   مناطق  
ا استفاده از رنگ هاي مختلف و يا الگوهاي هاشوري گوناگون و با بهره گيري از اصول اساسي تهيه                   اين نقشه ها ب  

 . چنين نقشه هايي ميتوان منطقه يا مناطق در معرض خطر را بر روي نقشه نمايش داد
شدت به هنگام تهيه اين نقشه ها بايد به اين نكته مهم توجه داشت كه نمايش نسبت ها و يا ميزان ها به                      

مثال بسيار جالب اين    .  تحت تاثير اندازه، تعداد و مشخصات محدوده هاي جغرافيايي منتخب، قرار خواهد گرفت              
نقشه هاي ارائه شده در تصوير     .  نكته را مي توان در نقشه هاي كروفلت تهيه شده بر پايه مطالعه اسنو مشاهده نمود              

العه اسنو را در محدوده هاي جغرافيايي مختلف تبديل به            نشان مي دهد زماني كه داده هاي نقطه اي مط         3شماره  
از سه نقشه تهيه    .  ميزان نموده و نقشه كروفلت آن را ترسيم نمائيم، نتايج بسيار متفاوتي را به دست خواهيم آورد                  

 .شده، تنها نقشه حالت سوم است كه دقيقا به شناخت منطقه مركزي كمك مي نمايد
 

قه اي گوناگون تهيه شده بر پايه مطالعه اسنو از توزيع بيماري وبا در لندن                ـ نقشه هاي منط   3تصوير  
  ميلادي1854در سال 

شناخت دقيق مناطق در معرض خطر مي تواند از نظر برنامه ريزي در جهت كنترل و پيشگيري از                         
يشه در الگوهاي   بيماري هاي عفوني حائز اهميت شاياني باشد، چرا كه معمولاً انتقال عفونت در اين مناطق ر                    

اجتماعي نظير فقر، بيكاري، مسكن نامناسب، عدم دسترسي به مراقبت هاي بهداشتي و موضوعاتي از اين دست                    
بنابراين، نه تنها به وجود آمدن چنين مناطقي را بايستي نتيجه بي عدالتي هاي اجتماعي و سياسي دانست،                    .  دارد
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مناطق را نيز بايستي در قالب برنامه هاي كلّي تر به منظور رفع             بلكه مبارزه و كنترل بيماري هاي عفوني در اين           
 .     تبعيض و بي عدالتي برنامه ريزي نمود

 نقشه هاي  پي در پي 

 كه مي توان آن ها را براي هرگونه اطلاعات جغرافيايي كه با            (Map sequences)نقشه هاي پي در پي     
ه اي براي مطالعه چگونگي انتقال بيماري هاي عفوني، مورد          مرور زمان تغيير مي كند رسم نمود، به طور گسترد           

نقشه هاي پي در پي مشتمل بر گروهي از نقشه ها مي باشند كه در كنار يكديگر و در يك                  .  استفاده قرار گرفته است   
اين نقشه ها مي توانند    .  صفحه، نشان دهنده چگونگي توزيع جغرافيايي بيماري در زمان هاي مختلف مي باشند               

ايانگر محل رخ داد هر مورد بيماري و يا مرگ بوده و يا ميزان هاي هر منطقه و يا حتي اختلاف ميزان هاي هر                        نم
اطلاعات جانبي نظير مسيرهاي رفت و آمد را نيز مي توان به اين             .  منطقه را در فواصل زماني مختلف نشان دهند        

 . رفت و آمد و يا توزيع كالا را نيز مشخص نمودنقشه ها اضافه نمود تا ارتباط الگوي توزيع بيماري با الگوي
مثال بسيار جالب از يك نقشه پي در پي را مي توان در مطالعه مربوط به توزيع ماهانه بيماري سرخك در                     

، كه در آن به خوبي چگونگي انتقال         )4تصوير  ( ميلادي، مشاهده كرد     1947 تا جون    1946ايسلند، از نوامبر سال     
تهيه اين نقشه نه تنها به محققين كمك نمود تا چگونگي             .  ره به تصوير كشيده شده است      بيماري در طول جزي   

انتقال بيماري در طول زمان را مورد بررسي قرار دهند، بلكه با مقايسه اين نقشه با نقشه مربوط به سال هاي قبل،                       
 . ببرندآن ها همچنين توانستند به اهميت نقش افزايش حمل و نقل در انتقال بيماري پي 

 نقشه هاي  جان دار 

، نقشه هايي هستند كه به طور خودكار تغييرات به وجود آمده در             (Animated maps)نقشه هاي جان دار   
طول زمان را به تصوير كشيده و با استفاده از آن ها مي توان در خصوص گسترش و يا كاهش بيماري هاي عفوني                      

با پيشرفت هاي اخير به عمل آمده در زمينه سخت           .  ا نمايش داد  در طول زمان و مكان اطلاعات بسيار جالبي ر          
در حال حاضر نقشه هاي    .  افزارها و نرم افزارهاي گرافيكي، تهيه چنين نقشه هايي روز به روز امكان پذيرتر مي گردد             

ل بسيار مهم   جان دار اندكي در زمينه بيماري هاي عفوني تهيه شده است كه علّت آن را مي توان نياز به رعايت مسائ                 
براي نمونه،  .  جهت تهيه اين نقشه ها اشاره نمود كه در تهيه نقشه هاي معمولي نيازي به رعايت آن ها وجود ندارد                  

يكي از اين مسائل بسيار مهم مربوط به مدت زمان مورد نياز براي نشان دادن هر تصوير مي باشد كه محتاج                          
 .برنامه ريزي دقيقي است

 در زمينه كاربرد نقشه هاي جان دار در انتقال بيماري هاي عفوني، مربوط به                  يكي از بهترين مثال ها    
 در ايالات متحده آمريكا مي باشد كه توسط مركز كنترل و پيشگيري از               HIV/AIDSچگونگي گسترش بيماري    

ي زمينه  در اين نقشه كه موارد سالانه بيماري ايدز توسط نقاط زرد رنگ بر رو              . تهيه شده است   (CDC)بيماري ها   
مشكي به تصوير كشيده شده است، به زيبايي چگونگي گسترش روزافزون بيماري ايدز در طول زمان نشان داد                     

 .شده است
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 گيري نتيجه
: نظير  متعددي هاي  توانايي  تا  همراه با نظام موقعيت ياب جهاني قادرند         جغرافيايي  اطلاعات هاي  نظام

 تا جون1946از نوامبر سال ( ـ نقشه پي در پي از توزيع ماهانه بيماري سرخك در ايسلند        4تصوير  
 ) ميلادي1947
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و تحليل نقطه در چند ضلعي، نقشه هاي پي در پي و نقشه هاي               مشخص كردن مناطق در معرض خطر، تجزيه         
 قرار  بهداشتي  امور  متخصصين  اختيار  تغييرات جغرافيايي بيماري هـاي عفوني در        شناخت  جهت  در  جان دار را 

 ااين قبيل بيماري ه    با  مكان  رابطه  از  بهتري  درك  به  بهداشتي  علوم  متخصصين  توانايي ها،  اين  از  استفاده  با.  دهنـد
 علمي تري  تصميمات  عفوني  بيماري هاي  كنترل  و  شناخت، پايش، پيشگيري    در  توانست  خواهند  نتيجه  در  و  رسيده

 منابع،  تخصيص  نظر  از  ويژه  به  بهداشتي  خدمات  دقيق تر  برنامه ريزي  به  به نوبه خود    نكته  اين.  نمايند  اتخاذ  را
اكنون كه پهنه تحقيقات بين المللي     .  مي شود  جوامع  و  افراد  سلامت  سطح  ارتقا،  باعث  نهايت  در  كه  گرديده  منجر

شاهد رشد روزافزون مطالعاتي است كه در آن ها با بهره گيري از فن آوري هاي اخير، نقش مهم مكان در سلامت                     
انسان مورد بررسي دقيق علمي قرار گرفته است ، شايسته مي باشد كه پژوهشگران ايراني نيز از اين پيشرفت ها                      

 . و در مطالعه بيماري هاي عفوني از آن ها بهره هاي شاياني ببرندغافل نبوده

 سپاسگزاري
 گفتار بوده اند،   اين  نگارش  در  من  مشوق  كه  ياحقي و دخترانم مريم و مهسا       فاطمه  خانم  سركار  همسرم  از
 .نمايم مي قدرداني صميمانه
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